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Modulul : Constructia si functionarea automobilului

INTRODUCERE

Informatiile din acest manual completeaza activitatile profesorului si elevului.

Sunt incluse exemple rezolvate de activitati si exercitii care pot fi folosite ca un ghid al
realizarilor elevului.

De asemenea sunt incluse o serie de materiale didactice, precum:
= folii transparente
= exercitii i teste
= materiale de referinta
= indrumari privind modalitati de evaluare a elevilor

= sugestii pentru cresterea eficientei invatarii

Aceste materiale pot fi folositoare in predarea acestui modul ce cuprinde unitatile de
competenta prevazute in standardele de pregatire profesionla.

Auxiliarul curricular ofera elevului documente pentru portofoliul sau, iar centrului de
evaluare mai multe seturi de dovezi. Sunt incluse urmatoarele formulare:

= figa de descriere a activitatii

= fisa de progres scolar

Domeniul : Mecanic 4
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Modulul : Constructia si functionarea automobilului

LISTA DE UNITATI DE COMPETENTE

1. COMUNICARE SI NUMERATIE

2. UTILIZAREA CALCULATORULUI S| PRELUCRAREA INFORMATIEI

7. LUCRUL IN ECHIPA

17. CONSTRUCTIA S| FUNCTIONAREA MOTOARELOR CU ARDERE
INTERNA

Domeniul : Mecanic
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Modulul : Constructia si functionarea automobilului

AR
COMPETENTE VIZATE

UNITATEA DE COMPETENTA
COMUNICARE $I NUMERATIE
Competenta 2 . Realizeaza o scurta prezentare utilizand imagini ilustrative

Criterii de performanta:
* Selectarea si ordonarea logica a textului gi imaginilor asociate, din surse
variate ;
* Alegerea unei modalitati ilustrative de expunere a informatiilor ;
* Prezentarea ilustrata a materialului folosind diferite mijloace de ilustrare .

Competenta 3. Citeste si utilizeaza documente scrise in limbaj de specialitate

Criterii de performanta:
#* Selectarea documentelor din surse specializate ;
* Utilizarea informatiilor in activitati profesionale ;
* Completarea sau redactarea corecta a documentatiei pentru sarcini de lucru .

Competenta 4 . Prelucreaza gi interpreteaza grafic rezultatele obtinute pe o sarcina
data

Criterii de performanta:
#* Efectuarea de calcule cu grad mediu de dificultate intr-o sarcina data ;
#* Selectarea metodelor grafice adecvate ;
#* Reprezentarea grafica corecta a rezultatelor prin diferite mijloace grafice ;
UNITATEA DE COMPETENTA
UTILIZAREA CALCULATORULUI S1 PRELUCRAREA INFORMATIEI
Competenta 1. Exploateaza baza de date
Criterii de performanta:
* |lustrarea tipurilor de date ;
* Prezentarea structurii unei baze de date ;

#* Incarcarea unei baze de date ;
* |ntretinerea unei baze de date ;

Domeniul : Mecanic 6
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Modulul : Constructia si functionarea automobilului

Competenta 2. Prezinta informatii incluzdnd text, numere si imagini
Criterii de performanta:

* Indicarea formatelor de prezentare a informatiilor ;
#* Completarea unui format cu text, numere si imagini ;
* Realizarea unei expuneri adecvate temei alese ;

* Prezentarea aplicatiei ;

Competenta 3. Comunicare prin Internet
Criterii de performanta:

* Utilizarea tehnicilor de cautare adecvate surselor de informatii ;
* Extragerea informatiilor relevante ;
* Folosirea metodelor de schimb al informatiilor ;

UNITATEA DE COMPETENTA
LUCRUL iN ECHIPA

Competenta 1. Identifica sarcinile si resursele necesare pentru atingerea
obiectivelor

Criterii de performanta:
* |dentificarea obiectivelor lucrului Tn echipa
#* Descrierea sarcinilor de lucru in echipa
#* Selectarea resurselor necesare atingerii obiectivelor

Competenta 2 . Isi asumad rolurile care ii revin in echipa

Criterii de performanta:
* Raportarea pozitiei individuale la ceilalti ;
* Asumarea si promovarea atitudinilor constructive in grup ;
* |nitierea actiunilor in grup .

Competenta 3. Colaboreaza cu membrii echipei pentru indeplinirea sarcinilor

Criterii de performanta:
* Recunoasterea competentei membrilor echipei ;
#* Corelarea propriilor sarcini cu cele ale echipei ;
* Adoptarea unor masuri de eficientizare a lucrului in echipa .

Domeniul : Mecanic
Calificarea : Mecanic auto



Modulul : Constructia si functionarea automobilului

UNITATEA DE COMPETENTA 17
CONSTRUCTIA Sl FUNCTIONAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

Competenta 17.1. Descrie constructia mecanismelor si instalatiilor
auxiliare ale motorului cu ardere interna

- mecanismul motor ; mecanismul de distributie

- instalatia de alimentare la MAS ; instalatia de alimenrate la MAC

- instalatia de ungere ; instalatia de racire ; instalatia de aprindere i
pornire

Criterii de performanta :
* Precizeaza elementele componente ale instalatiilor ;
* |dentifica rolul functional al fiecarui element component .

Competenta 17.2. Descrie functionarea mecanismelor si instalatiilor
auxiliare ale motorului cu ardere interna

- mecanismul motor ; mecanism de distributie

- instalatia de alimentare la MAS ; instalatia de alimenrate la MAC

- instalatia de ungere ; instalatia de racire ; instalatia de aprindere si
pornire

Criterii de performanta :
* |dentificarea principiilor de functionare ale mecanismelor gi instalatiilor ;
* |dentificarea principiilor de functionare ale mecanismelor gi instalatiilor .

Domeniul : Mecanic
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Modulul : Constructia si functionarea automobilului

Ay
OBIECTIVE

La absolvirea acestei unitati de competenta, elevii vor fi in stare sa:
L\ foloseasca un limbaj tehnic adecvat ;
L\ utilizarea calculatorului si prelucrarea informatiei ;
L\ citeasca grafice ;
JA interpreteze graficele ;
4\ coreleze munca personala cu cea a echipei din care face parte ;
L\ stabileasca modul de utilizare si rolul functional al diferitelor organe de masini ;
4\ enumere elementele componente ;
2 enunte rolul acestora in alcatuirea instalatiilor ;

L\ descrie constructia si functionarea acestor tipuri de instalatie .

Domeniul : Mecanic 9
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Modulul : Constructia si functionarea automobilului

4

Materiale de referinta

Sl

73

Atentie |

#* Inainte de a trece la rezolvarea testelor si a activitatilor
propuse , cititi cu atentie sarcina de lucru.

#* Dacd nu ati inteles sau dacd nu stiti cum sd rezolvati sarcina
de lucru , solicitati sprijinul profesorului care va indruma.

#* Profesorul va tine evidenta testelor pe care le-ati rezolvat si a
activitatilor pe care le-ati desfasurat si va evalua progresul
realizat.

Domeniul : Mecanic 10
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Modulul : Constructia si functionarea automobilului

AR
GLOSAR S|l TERMENI CHEIE

Motor cu aprindere prin

scénteie

motorul la care amestecul carburant (aer + combustibil) este
realizat in exteriorul (sau interiorul ) cilindrului si comprimat
in cilindru unde se aprinde de la scanteia elctrica.

Motor cu aprindere prin

compresie

motorul Diesel care aspira numai aer iar amestecul se
realizeaza in interiorul cilindrului prin injectarea
combustibilului la sfarsitul cursei de compresie.

Pompa de injectie

este componenta care debiteaza combustibil sub presiune
inalta, in cantitati bine determinate gi intr-o anumita ordine la
injectoare, in functie de sarcina motorului.

Pompa de alimentare

este dispozitivul care are rolul de a ridica presiunea
combustibilului si de a-I trimite in instalatie.

Mecanism motor

Chiulasa este partea fixa care inchide cilindrul la extremitatea dinspre PMI
Cilindru spatiul in care se desfagoara procesele termice

Piston asigura realizarea fazelor ciclului motor

Segmenti piese inelare ce asigura etansarea cu pistonul

Bolt face legatura articulata dintre piston si biela

Biela asigura legatura cinematica intre boltul pistonului si arbore cotit

Arbore cotit

primeste miscarea de la piston prin biela si o transforma in
migcare de rotatie

Mecanism de distributie

Supapa componente care au rolul de a inchide si deschide galeriile de
admisie sau de evacuare
Culbutor comanda deschiderea supapelor

Axul culbutorilor

locul unde sunt amplasati culbutorii

Tija impingatoare

realizeaza legatura dintre tachet si culbutor

Tachetul

realizeaza legatura dintre cama si tija impingatoare

Arborele cu came

este organul care comanda deschiderea si inchiderea supapelor

Instalatia de alimentare

Pompa de alimentare

are rolul de a absorbi combustibilul din rezervorul de benzina si
de a-l trimite pe conducte de legatura cu carburatorul .

Carburatorul are rolul de a realiza amestecul carburant. Acesta functioneaza
pe principiul pulverizarii benzinei ce se scurge prin tubulatura de
emulsionare sub influenta depresiunii $i care se amesteca cu
aerul, formand amestecul carburant.

Filtrul de aer are rolul de a retine impuritatile de praf din aer

Domeniul : Mecanic
Calificarea : Mecanic auto

11




Modulul : Constructia si functionarea automobilului

Toba de esapament

preia gazele de arse , amortizand zgomotele micsorand
presiunea si energia cinetica.

Colectoarele de admisie

au rolul de a conduce amestecul carburant catre cilindri prin
sectiunile oferite de supapele de admisie.

Colectoarele de evacuare

au rolul de a conduce gazele arse la iesirea din cilindri Tn
atmosfera prin sectiunile oferite de supapele de evacuare.

Filtru decantor de
combustibil

retine impuritatile din combustibil i este montat langa rezervorul
de benzina.

Rezervor de combustibil

are rolul de a inmagazina o cantitate suficienta de benzina
asigurand un parcurs de 300 - 600 km. Capacitatea este de
40 -60 | pentru autoturisme.

Instalatia de ungere

Rampa principala

conduce uleiul la arborele cotit

Rampa secundara

conduce uleiul la axul culbutorilor

Baia de ulei

rezervor de ulei al automobilului

Filtrul de ulei

filtrarea uleiului din instalatie

Pompa de ulei

ridicarea presiunii uleiului

Instalatia de racire

Radiator schimbator de caldura care realizeaza racirea agentului de racire
Pompa de apa ridicarea presiunii apei din instalatie

Termostat reglarea temperaturii agentului de racire

Ventilator serveste la intensificarea curentului de aer care trece prin corpul

radiatorului

Instalatia de aprindere

Baterie de acumulatoare

genereaza curentul de joasa tensiune

Bobina de inductie

transformator de curent

Ruptor relizeaza inchiderea si deschiderea circuitului primar
Distribuitor relizeaza distribuirea curentului de Tnalta tensiune
Bujie conduce curentul de inalta tensiune 1in cilindri
Instalatia de pornire
Demaror functioneaza pe principiul cuplului rezultat din interactiunea

cuplurilor magnetice

Cheia de contact

prevazut cu mai multe borne pentru primirea curentului de la
baterie

Cabluri

Relizeaza legatura dintre bateria de acumulatoare si demaror

Domeniul : Mecanic
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Modulul : Constructia si functionarea automobilului

FISE DE DOCU

Mecanismul motor

Mecanismul motor este alcatuit din componente fixe si mobile.

Componentele fixe:

Blocul motor
(Folii retroproiectoare )

1. - locasul pompei de ulei ; 2. -lagarele
paliere ale arborelui cotit

3. - locasul axului pinionului intermediar al
distributiei ; 4. - carterul superior

5. - lagarele arborelui cu came ;

6. - locasul pompei de apa

7. - blocul cilindrilor ;

8. - locasurile pentru blocul cilindrilor

9. - locasurile pentru tijele impingatoare ;
10. - locasurile suruburilor de strangere a
chiulasei

11. - rampa de apa ablocului motor ;

12. - locasul robinetului de golire a apei din bloc

13. - flansa pentru racordarea conductei de intrare a apei in blocul motor ;

14. - locagurile dopurilor de siguranta ; 15. - bosaj pentru fixarea radiatorului
16. - bosaj pentru fixarea fitrului de ulei

Domeniul : Mecanic 13
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Modulul : Constructia si functionarea automobilului

Chiulasa

Componentele mobile:

Mecanism_biela — manivela
(Folie retroproiectoare )

©
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garnitura de chiulasa ;

chiulasa

garnitura capacului de chiulasa

capacul chiulasei ;

orificii pentru circulatia apei de racire ;
orificii pentru cilindri

orificii pentru supape ;

suruburi pentru fixarea capacului de
chiulasa

suruburi pentru fixarea chiulasei pe motor

1.- piston, 2. —segment de ungere , 3 si 4. — segmenti de compresie , 5. — bolt
6. — camasa amovibila , 7. — biela , 8. — capacul bielei, 9. — surub de biela, 10. —piulite
11. —inel de etansare , 12. — cuzinet de biela , 13. — rac de pornire la manivela ,
14. — pinion de distributie , 15. — mase de echilibrare , 16. — fus maneton ,17. —fus palier
18. — brate manetoane ,19. — cuzinet arbore , 20. — flansa de fixare a volantului,

21. —corpul volantului , 22. — coroana dintata , 23. — surubul de fixare a volantului.

Domeniul : Mecanic
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Modulul : Constructia si functionarea automobilului

Mecanismul de distributie

Componentele mecanismului de distributie
(Folie retroproiectoare )

1 - cilindru

2 — supapa

3 — arcul supapei

4 - culbutor

5 — axul culbutorilor
6 — chiulasa

7 — tija impingatoare
8 — arcul tachetului
9 — tachetul

10 — cama

11 — arborele cu came

Functionare

Prin rotirea arborelui cu came ( 11 ), cama ( 10 ) impinge tachetul ( 9 ) pus in legatura
cu tija impingatoare ( 7 ) ; aceasta actioneaza la randul sau culbutorul (4 ) montat pe axul
culbutorilor ( 5) , iar acesta prin capatul dinspre supapa comand& deschiderea supapei. In
punctul de minim al camei supapa este mentinuta inchisa pe scaunul ei datorita arcului ei

(3).

Domeniul : Mecanic 15
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Modulul : Constructia si functionarea automobilului

Instalatiile de alimentare

Partile componente ale instaltiei de alimentare a M.A.S.
(Folie retroproiectoare )

-

st

..,_.
PR

-
S

— rezervor de combustibil ;

— filtru decantor ;

- conducta de combustibil ;

- pompa de alimentare ;

- carburator ;

- filtru de aer ;

- colector de admisie ;

- colector de evacuare ;

- teava de evacuare ;

10 - toba mica de esapament (destindere gaze arse) ;
11 - toba mare de esapament ( amortizare gaze arse) ;

12 indicator nivel combustibil .

O©CoOoO~NOO OB WN -

Functionare

Pompa de alimentare ( 4 ) aspira combustibilul din rezevorul ( 1), prin conducta de
legatura ( 3 ), parcurgand in prealabil filtrul decantor de benzina si-l refuleaza in
carburatorul
(5), unde se formeaza amestecul carburant intre aer + combustibil . Aerul este aspirat
prin filtrul ( 6 ). Amestecul astfel format este distribuit prin intermediul colectorului de
admisie ( 7 ) in interiorul cilindrilor prin supapele de admisie, in ordinea de functionare
specifica fiecarui tip de motor.

Gazele arse rezultate in urma proceselor termice care au avut loc in cilindri sunt
refulate prin sectiunea oferita de supapele de evacuare si expulzate in atmosfera prin
colectorul de evacuare ( 8 ), teava ( 9 ) si tobele de esapament ( 10,11 ).

Domeniul : Mecanic 16
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Partile componente ale instalatiei de alimentare a M.A.C.
(Folie retroproiectoare )
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Instalatia de alimentare cu pompa de injectie cu elementi in linie
Fig.a
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Instalatia de alimentare cu pompa cu distribuitor rotativ

Fig.b
1- rezervor de motorina 2 — pompa de alimentare
3 - baterie de filtre 4 — pompa de injectie ( cu elementi in linie ;
cu distribuitor rotativ)
5 — conducta de nalta presiune 6 — injector (fig.a) ; conducta de retur (fig.b)
7 — supapa 8 — pompa de amorsare
9 — conducta de retur 10 — surub de aer

Functionare

La instalatia de alimentare dotata cu pompa de injectie cu elementi in linie ( fig.a
) surplusul de combustibil (care este de 10 ori mai mare decét necesarul de functionare)
se intoarce in rezervor, dupa ce trece prin supapa ( 7 ) care este amplasata pe pompa de
injectie , mentine o presiune de (1 — 1,2 ) (bar) in corpul pompei care asigura umplerea
corecta a elementilor de pompare. Pentru amorsarea sistemului si aerisirea acestuia se
actioneaza pompa de amorsare ( 8 ) .Surplusul de combustibil se colecteaza in conducta
(9) si se Intoarce la rezervorul (1) . In cazul acestui tip de instalatie, prin pompa de
injectie circula o cantitate mare de motorina la presiune joasa si in acest mod se
realizeaza racirea corespunzatoare a pompei de injectie.

Domeniul : Mecanic 17
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Instalatia de ungere

Componentele instalatiei sunt :

(Folie retroproiectoare)

- pompa de ulei
- sorb cu sita
. - baie de ulei
- supapa de siguranta
schimbator de caldura
- supapa de scurtcircuitare
- filtru
- supapa de scurtcircuitare
. - rampa principala
10.- lagare paliere
11.— canale la fusurile manetoane
12.— canale la fusurile arborelui cu came
13.— rampa secundara

CoNOGO WM~
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14.— filtru fin
15.— canale pentru ungerea rotilor de
distributie

16. - manometru

Functionare

Sistemul de ungere cu carterul umed format din rezervorul de ulei ( 3 ) (carterul
inferior) , pompa (1) care absoarbe uleiul din carterul inferior si-l refuleaza prin filtrul
( 7 ) In conducta magistrala ( rampa principald) (9 ), este dirijat spre partea superioara a
lagarelor paliere ( 10 ) , iar prin canalele ( 11 ) din paliere este dirijat spre fusurile
manetoane. Prin canalele ( 12 ) se asigura ungerea lagarelor arborelui cu came , iar
rampa secundara conduce uleiul la axul culbutorilor ( 13 ). Rotile dintate de distributie se
ung prin conducta ( 15 ) si cozile de supapa se ung prin stropire sau prin prelingere de
catre uleiul care se reantoarce Tn baia de ulei. O parte a uleiului din rampa principala la
unele motoare se filtreaza prin filtrul fix ( 14 ) . Presiunea uleiului din sistem este
controlata prin manometrul ( 16 ).

Domeniul : Mecanic 18
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Instalatia de racire

Componentele instalatiei sunt :
(Folie retroproiectoare)

— blocul cilindrilor

— chiulasa

— conducta

— bazin superior al radiatorului
. —tevile radiatorului

— bazin inferior al radiatorului
— conducta

— teava de presiune

— busonul

10.- robinet de golire

11.- ventilator

CoNOORWN =

12.- pompa

Functionare

Lichidul din partea inferioara a radiatorului ( bazinul inferior 6 ) este absorbit de
pompa ( 12 ), prin conducta ( 7 ) si refulat in spatiul de racire al motorului ,de unde, apoi,
este refulat in continuare prin conducta ( 3 ) in partea superioara a raditorului ( bazinul
superior 4 ) .In acest loc lichidul este un amestec bifazic de ap& + abur ca o consecinta a
racirii motorului.

Trecand prin tevile radiatorului ( 5 ) , amestecul bifazic cedeaza caldura curentului
de aer creat de ventilatorul ( 11 ), care spala suprafata exterioara a tevilor. in urma
acestui transfer termic realizat apa reultata care circula in interiorul tevilor ajunge in
bazinul inferior al radiatorului ( 6 ), de unde este trimisa prin racordul ( 7 ), de pompa ( 12)
din nou in blocul cilindrilor ( 1) si chiulasa ( 2 ) . Instaltia de racire mai contine bugonul
(9) cu care este astupat orificiul de umplere al radiatorului , teava de presiune ( 8 ) si
robinetul de golore ( 10 ) . Debitul pompei este de circa 40 — 501/ CP.h , iar viteza de
circulatie a lichidului de 0,3 — 0,4 m/s . Difernta dintre temperatura lichidului la iesirea gi
intrarea in camerele de racire ale motorului este relativ micd de 6 — 12 °C , relizandu-se o
racire uniforma a cilindrilor.

Temperatura optima a lichudului de racire la iegirea din motor este de circa
75— 85 °C, iar la unele motoare de mare turatie poate atinge si 90 °c.

Domeniul : Mecanic 19
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Instalatia de aprindere

Componentele instalatiei sunt :

(Folie retroproiectoare)

— ruptor

— infasurarea secundara a bobinei
— contactul mobil al ruptorului

— contactul fix al ruptorului

— bobina de inductie

— infasurarea primara a bobinei

— rezistenta de protectie

— cheia de contact

— ampermetru

10.— bateria de acumulatoare

11.— contactul demarorului

12.— distribuitor

13.— condensator , S e
14. - buijii i : I8 demelor

CoNOGORWN =

Functionare

Instalatia de aprindere de la baterie , denumita si instalatia de aprindere cu
baterie - bobina de inductie are doua circuite; unul prin care circula curentul de joasa
tensiune, numit circuit primar si altul prin care circula curent de inalta tensiune, numit
circuit secundar.

Circuitul de joasa tensiune cuprinde in ordine urmatoarele componente: bateria de
acumulatoare (10 ), ampermetrul ( 9 ), cheia de contact ( 8 ), rezistenta ( 7 ), infasurarea
primara (6) a bobinei de inductie (5 ), ruptorul ( 1), cu contactul mobil ( 3 ) si contactul
fix (4 ) . De aici curentul trecand prin legatura de la masa, inchide circuitul, ajungénd la
bateria de acumulatoare.

Circuitul de inalta tensiune cuprinde: infasurarea secundara a bobinei de inductie
(2), distribuitorul ( 12 ) si bujiile ( 14 ) . De la bujii curentul trece la masa.

Domeniul : Mecanic 20
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Instalatia de pornire

Componentele instalatiei sunt :
(Folie retroproiectoare )

.- demaror Spre instalofia © =\:/
— cheia de contact

de oprindere !
— cablu de legatura / \
J
5

(o

— contact de pornire
— baterie
a, b - borna instalatiei
E — electromagnet
K - armatura
m - miez
f - furca
p - pinion
c - coroana dintata a volantului

abkwn =~

Functionare

La trecerea contactului cu cheia ( 2 ), in pozitia ( b ) , bateria de acumulatoare
alimenteaza borna instalatiei de aprindere ( a ), ( numai pentru MAS ) si demarorul (1),
prin electromagnetul ( E ) a carui miez ( m ) se deplaseaza axial si armatura ( K )
cupleaza cu bornele ( b ), pentru a se transmite curentul de la baterie la infasurarile
statorului, iar prin peria ( + ) in rotor inchizand circuitul la masa prin peria negativa ( - ).

Se creeaza astfel cuplul electromagneric din interactiunea celor doua campuri
magnetice ale statorului si rotorului, imprimandu-i acestuia o migcare de rotatie. Totodata
parghia cu furca ( f ), trasa de miezul ( m ) face sa cupleze pinionul ( p ) cu coroana
dintata ( ¢ ) a volanatului motorului termic, transmitadndu-i cuplul motor si deci rotirea
arborelui cotit la pornire.

Dupa ce motorul a pornit, cheia contactului revine automat la pozitia initiala si
electromagnetul demarorului nu mai atrage armatura ( K ), intrerupand alimentarea cu
curent de la baterie, iar furca retrage pinionul de cuplare cu coroana, datorita arcului ei.
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FISA DE DESCRIERE A ACTIVITATII

Activitati pentry elevi

Tabelul urmator detaliaza exercitiile incluse in unitatea

de competenta.

—

UNITATEA DE COMPETENTA INTREBAREA TITLUL/ SUBIECTUL
COMPETENTA
Comunicare si | Realizeaza o scurta 1 Selectarea si ordonarea logica a
numeratie prezentare utilizand textului si imaginilor asociate, din
imagini ilustrative surse variate
2 Alegerea unei modalitati
ilustrative de expunere a
informatiilor
3 Prezentarea ilustrata a materialului
folosind diferite mijloace de
ilustrare
Citeste si utilizeaza 1 Selectarea documentelor din surse
documente scrise in limbaj specializate
de specialitate 2 Utilizarea informatiilor in activitati
profesionale
3 Completarea sau redactarea
corecta a documentatiei pentru
sarcini de lucru
Prelucreaza si 1 Efectuarea de calcule cu grad
interpreteaza grafic mediu de dificultate intr-o sarcina
rezultatele obtinute pe o data
sarcina data 2 Selectarea metodelor grafice
adecvate
3 Reprezentarea grafica corecta a
rezultatelor prin diferite mijloace
grafice
4 Utilizarea mijloacelor grafice
pentru interpretarea rezultatelor
Utilizarea Exploateaza baza de date 1 llustrarea tipurilor de date ;
calculatorului si 2 Prezentarea structurii unei baze de
prelucrarea date
informatei 3 Intretinerea unei baze de date
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4 Incarcarea unei baze de date
Prezinta informatii 1 Indicarea formatelor de prezentare
incluzéand text a informatiilor
numere Si 2 Completarea unui format cu text,
imagini numere $i imagini
3 Realizarea unei expuneri adecvate
temei alese
4 Prezentarea aplicatiei
Comunicare prin intrenet 1 Utilizarea tehnicilor de cautare
adecvate surselor de informatii
2 Extragerea informatiilor relevante
3 Folosirea metodelor de schimb al
informatiilor
Lucru pe Identifica sarcinile si 1 Identificarea obiectivelor lucrului Tn
echipa resursele necesare pentru echipa
atingerea obiectivelor 2 Descrierea sarcinilor de lucru in
echipa
3 Selectarea resurselor necesare
atingerii obiectivelor
Isi asuma rolurile care i 1 Raportarea pozitiei individuale la
revin in echipa ceilalti
2 Asumarea si promovarea
atitudinilor constructive in grup
3 Initierea actiunilor in grup
Colaboreaza cu membrii 1 Recunoagterea competentei
echipei pentru indeplinirea membrilor echipei
sarcinilor 2 Corelarea propriilor sarcini cu ale
echipei
3 Adoptarea unor masuri de
eficientizare a lucrului in echipa
Constructia si | Descrie constructia 1 Precizeaza elementele
functionarea mecanismelor i componente ale instalatiilor
motoarelor cu | instalatiilor
ardere interna | auxiliare ale motorului cu 2 Identifica rolul functional al fiecarui
ardere interna element component
Descrie functionarea 1 Identificarea principiilor de
mecanismelor si functionare ale mecanismelor si
instalatiilor instalatiilor
auxiliare ale motorului cu
ardere interna
2 Identificarea principiilor de

functionare ale mecanismelor si
instalatiilor .
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FISE DE L

Activitatea 1 ‘]

LUCRATI PE GRUPURI DE ELEVT !
(Fise de lucru ; Folie reroproictoare )

Mecanismul moftor

$ Exercitiul 1

Precizati ce reprezintd schema aldturata

Identificati pdrfile componente indicate
1-
2 -
3-
4 -
5 -

g Exercitiul 2
Incercuieste litera corespunzatoare rdspunsului corect :

1. In timp ce pistonul efectueazd doud curse, arborele cotit efectueazd:
a. - o rotatie completd ;
b. - doud rotatii complete ;
C. - 0 jumdtate de rotafie .

2. Ce mdsuri de sigurantd se iau pentru a evita ondularea garniturii de
chiulasa?
a. - strdangerea periodicd a a chiulasei ;
b. - ungerea suprafetelor blocului si chiulasei cu ulei sau cu chit de etangare ;
c. - strdngerea chiulasei intr-o anumitd ordine Tncepand cu
piulitele de la centru si apoi in cruce pand la extreme .
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3. Dupd modul de aprindere a combustibilului, motoarele de automobil se
Tmpart n :
a. - motoare cu aprindere prin compresie si motoare diesel ;
b. - motoare cu ardere internd si motoare cu aprindere prin compresie ;
c.- motoare cu aprindere prin compresie si motoare cu aprindere prin
scanteie .

4. Ce se’intelege prin cdmasa de cilindru umeda ?
a. - cdmaga de cilindru fisuratd prin care lichidul din instalafia de rdcire se
scurge in interiorul cilindrului ;
b. - cdmasa care la exterior vine Tn contact direct cu lichidul de rdcire ;
c. - cdmasa la care oglinda este udatd de lichidul de racire dacd se arde
garnitura de chilasa .

5. Dacd boltul este montat fix ( cu strdngere ) Tn bield , este necesar ca
la montare:
a. - sd se incdlzeascad bolful ;
b. - sd se incdlzeasca piciorul bielei ;
C. - sa se incdlzeascad pistonul .

Exercitiul 3

In coloana A sunt enumerate organele componente ale mecanismului motor ;
completati coloanele B C corespunzdtor denumirii acestora :

A B c
Componentele mec. motor Organele mobile ale mec. | Organele fixe ale mec.
motor motor

Blocul motor, pistonul, boltul,
garnitura de chiulasg, biela ,
semicuzinetii lagdrelor paliere,
carterul inferior, arborele cotit,
cilindrii, semicuzinefii

de biela.
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Exercitiul 4
Cerinte:

S\

9 |
a. Identificati componentele :

1- 2\
2 -

AN

Precizati care este rolul segmentilor de compresie

Explicati cum functioneaza segmentul de compresie

f,}x %o

ed

_Exercitii suplimentare

—>—_  Exercitiul 5

Completati spatiile punctate astfel ca afirmatiile care rezultd
sd fie corecte:

a. BielaTmpreund cu arborele cotit, fransforma miscarea

a pistonului, in
miscare de rotatie a

b. Montarea bielelor pe fusurile manetoaneale arborelui cotit se
face prin intermediul

c. Blocul motor se executa prin turnare din

d. Intre chiulasd si blocul motor se afld

e. Strdngerea chiulasei se face cu o cheie speciala numitd

Domeniul : Mecanic
Calificarea : Mecanic auto

26



Modulul : Constructia si functionarea automobilului
Exercitiul 6
Precizati ce reprezintd schemele de mai jos si identificati pdrtile indicate

Fig. a
Fig. b.

N o o PP w -

Activitatea 2 1

Mecanismul de distributie
' LUCRATI PE GRUPURI DE ELEVI !

& Exercitiul 1 ( Fise de lucru)
P

Incercuiste litera corespunzdtoare raspunsului corect :

1. Tachetii sunt piese intermediare Thtre :
a. - tijele impingdtoare si axul culbutorilor ;
b. - came si tije impingdtoare ;
c. - arbore cotit si arbore cu came .

2. Montajul scaunului supapei in corpul chiulasei de aluminiu
se face :
a. - prin fretare ;
b. - direct in chiulasa sau bloc motor ;
c. - prin ambutisare .

3. Intre came si tachefi se produc fortele care au valori cuprinse
ntre :

a F= (200 - 400)10° daN/m?
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b. F= (3-5)10°

daN/m?

c. F=(10000 - 13000 )10° daN/m?

4. Culbutorii actionezad direct :
a. camele ;
b. supapele ;
c. tijele impingdtoare .

5. Axul culbutorilor se monteazad :
a. -Tnblocul motor ;

b. - paralel cu arborele cotit ;

c. - pe chiulasa .

=$ Exercitiul 2

a. Identificd pdrtile componente :

O

LUCRATI INDIVIDUAL !

( Fise de lucru ; Folie retroproiectoare)

. Precizeaza ce se nfelege prin comanda distributiei.
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Exercitiul 3

Citeste cu atentie afirmatiile de mai jos. Dacd consideri ca afirmatia
este adevaratd ihcercuieste litera A , iar dacd consideri cd este falsd incercuieste
litera F.

F Supapele sunt organe ale mecanismului motor.

F  Arcurile supapelor au rolul de a mentine in orice moment supapele
apdsate pe scaun.

Arborle cu came se monteazd pe chiulasa.

Tija impingdtoare este comandatd direct de camad .

e. A F  Excentricul pompei de benzind se afld pe axul

culbutorilor.

A
A

a o
> >
mm

Exercitiul 4 LUCRATI PE GRUPURI DE ELEVI !

Precizati ce reprezintd shema alaturatd
Identificati componentele indicate : ( Fise de lucru ; Folie retroproiectoare)

VO NSO A WD R

—_
©

—_
-
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Ay O\
l\:‘ b

~—&—  Exercitii suplimentare

LUCRATI INDIVIDUAL !

Exercitiul 5 ( Fise de lucru)
Identificati pdrtile componente ale supapei si mentionati rolul acesteia :
1. _s

==

4.

5.

Exercitiul 6

Completati spatiile punctate astfel ca afirmatiile care rezultd sa fie corecte :

a. Reglarea jocului termic se face

b. Ghidul supapei are rolul de a

c. Tipurile de disrtibutie prin

d. Profilul camelor se stabileste

e. Arborele cu came comanda
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Instalatia de alimentare %*M.A.S. LUCRATT PE GRUPURT DE ELEVI !

Exercitiul 1 ( Fise de lucru)

1. Completati spatiile puctate astfel ihcat afirmatiile sd fie corecte :

a. Rezervorul de combustibil foloseste la

2.  Citeste cu atentie afirmatiile de mai jos. Dacd consideri cd afirmatia este
adevaratd Tncercuieste litera A , iar dacd consideri cd este falsd incercuieste
litera F.

a. A F Camera de nivel constant mareste viteza aerului.
b. A F Plutitorul indica nivelul combustibilului in CNC.

c. A F  Filtrul de combustibil retine impuritdtile din aer.

d. A F  Difuzorul mdreste viteza combustibilului.
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$ Exercitiul 2

LUCRATI INDIVIDUAL !

Stabileste rdspunsurile corecte incercuind litera corespunzatoare :

1. Pompa de benzind este montatd
a. - amonte de carburator ;
b. -%nblocul motor ;
c. - aval de carburator .

2. Viteza de curgere a combustibilului este de :
a. (50-100)m/s;
b. (2-6) m/s;
c. (50 -60)daN/m?.

3. . Clapeta de acceleratie este organul care regleaza :
a. - cantitatea de aer ;
b. - cantitatea de amestec ;
c. - cantitatea de combustibil ;

4. Tubulatura de emulsionare este amplasatd in :
a. - pompa de benzing ;
b. - toba de esapament ;
c. - carburator;

LUCRATI PE GRUPURI DE ELEVT !

EXIHN
!\3 b

Exercitii suplimentare

Exercitiul 3 (Fise de lucru ;Folie retropoiectoare)
Identificati componentele :

2 _ fe & Ridru! g e ﬂe.bpm.u 120
» | . T gl afimenten
3- 'i“_.'r“r é‘?
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LUCRATI INDIVIDUAL !

(Fise de lucru ;Folie retropoiectaore)

Exercitiul 4
Precizati rolul pompei de benzind si identificati componentele:

ﬂ Activitatea 4

CML/MM

$ Exercitiul 1 LUCRATI INDIVIDUAL !

( Fise de lucru ; Folie retropoiectaore)

Precizati principiul de fuctionare a pompei de injectie cu distribuitor rotativ si
precizati elemntele componente schemei de mai jos.
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1- X 2 -
3- X 4 -
5- : 6 -
7 - : 8 -
9 - 10 -

Exercitiul 2.

Completati spatiile puctate astfel incat afirmatiile care rezultd sd fie corecte:

a. Supapa de reglare ,regleaza
la iesirea din pompa de transfer.

b. Capul hidraulic este subansamblul principal al pompei de
injectie prin care se realizeazd

c. Ansamblul corp - injector - pulverizator poartd numele

d. Pulverizatorul trebuie sa asigure o
a jetului de combustibil.

e. Instalatia de alimentare la M.A.C. cuprinde conducte
Si
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Exercitiul 3. LUCRATI PE GRUPURI DE ELEVI

( Fise de lucru)
Incercuieste litera corespunzdtoare rdspunsului corect.
1. Fixarea injectoarelor se realizeaza :
a. -ncilindri ;
b. - pompa de injectie cu elementi in linie ;
c. - chiulasd .

2. Ordinea de parcurgere a fazelor functiondrii elementilor de
pompare este:
a. - refulare pasiva si apoi refulare activa ;
b. - refulare activad si apoi refulare pasiva ;
c. - concomitent cele doua tipuri de refuldri.

3. Pompa cu elemnti in linie are:
a. - un numadr egal cu numdrul de cilindri ;
b. - un numdr mai mare decat numdrul cilindrilor ;
C. - un numdr mai mic decat numdrul cilindrilor .

4. Unde se afld pozitionat mansonul dintat pe elementul de pompare?
a. - la partea inferioard ;
b. - la partea centrald ;
c. - la partea superioara .

5. Bateria de filtre se afld pozitionata :
a. - Tn amonte de pompa de injectie ;
b. - aval de pompa de injectie ;
c. - pe returul instalatiei .

LUCRATI PE GRUPURI DE ELEVT !

Exercitiul 4.
( Fise de lucru)
Completati spatiile puctate astfel thcdt afirmatiile care rezultd sa fie
corecte :
a. Pompa de injectie cu elementi in linie este antrenatd de cdtre
care primeste miscarea de la

arborele cotit al motorului.
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b. Fiecare camad corespunde

Cursa de ridicare a pistonasului elementului de pompare
corespunde

Miscarea de rotatie a pistonasului este realizatd de
situatd la partea superioard a pompei de injectie.

e. Inbucsa elementului este prevazut un orificiu
care comunica cu spafiul de alimentare din corpul pompei.

2y O\
$2 B

Exercitii suplimentare

LUCRATI INDIVIDUAL !
Exercitiul 5.

o D—

( Fise de lucru ; Folie retropoiectaore)

Identificd pdrtile componente ale elemntilor de pompare si explicd fuctionarea lor :

1- . 2-
3- . 4-
-

'H' |

e

Y
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Exercitiul 6

Fise de lucru ; Folie retropoiectaore)

Precizeazd elementele componente ale e i
regulatorului de avans automat de la pompa de /25 e
injectie cu distribuitor rotativ.

1- 2-
3- 4 -

5- 6 -

Activitatea 51

Instalatia de ungere

LUCRATI INDIVIDUAL !

Exercitiul 1. (Fise de lucru )

Incercuieste litera corespunzdtoare rdspunsului corect .
1. Pompa de ulei se utilizeazd in cazul :
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a. - ungerii prin barbotaj ;
b. - ungerii sub presiune ;
C. - ungerii mixte .

2. Rampa principald a instalatiei conduce uleiului la :
a. - arborele cotit al motorului ;
b. - axul culbutorilor ;
c. - arborele cu came .

3. Filtrul de ulei se monteaza :
a. - pe chiulasa;
b. -n baia de ulei ;
c. - pe blocul motor .

4. Temperatura optimad a uleiului care circuld prin radiatorul de ulei este :
a. 80 °C;
b. 150 °C:
c. 100 °c.

5. Joja de ulei ne indica :
a. nivelul uleiului din radiator ;
b. nivelul uleiului din baia de ulei ;
c. nivelul benzinei din carburator .

LUCRATI PE GRUPURI DE ELEVI !

Exercitiul 2. ( Fise de lucru ; Folie retropoiectaore)

Identificd pdrtile componente si mentioneazd rolul pompei de ulei.

OO~ wn =
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Exercitiul 3.

Cdror tipuri de frecare corespund desenele de mai jos:

Exercitiul 4

©y
£l Citeste cu atentie afirmatiile de mai jos. Dacd consideri cd
afirmatia este adevaratd incercuieste litera A iar dacd este
falsd incercuieste litera F.
a. A F Sorbul pompei de ulei se afld plasat T puctul cel mai
coborat al bdii de ulei.
b. A F Rampa secundard a instalatiei conduce uleiul la arborele
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cotit.
c. A F  Instalatia de ungere a automobilului DACIA utilizeazd
schema prin barbotaj.
d. A F Cantitatea de ulei existentd n baia de ulei la M.A.S. este
=12 P..
e. A F Rdcitorul de ulei se foloseste in cazul automobilelor care
au putere de 90 kW.

BN
l\:‘ >

Exercitiu_suplimentar LUCRATI PE GRUPURI DE ELEVI !
—&~___  Exercitiul 5. ( Fise de lucru ; Folie retropoiectaore)

Identificd pdrtile componente si mentfioneaza care este rolul instalafei
de ungere si functionarea ei :

O 00O NONOl P WN =

[y
o

—
—

[y
w

—_
w

[y
N

—_
Ot

[y
(o)}
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Activitatea 6 1

Instalafia de racire LUCRATI INDIVIDUAL !

(Fise de lucru )
Exercitiul 1.
& Citeste cu atentie afirmatiile de mai jos. Dacd consideri cd afirmatia este
adevdratd Tcercuieste litera A , dacd afirmatia este falsd Thcercuieste litera F.

a. A F Circuitul principal de rdcire al motorului SAVIEM 797-05
este destinat rdcirii cabinei soferului.

b. A F Cicuitul de drenaj si compensare al motorului SAVIEM
797-05 este pozitionat deasupra motorului.

c. A F Termostatul se afla situat la baza radiatorului.

d. A F Inbazinul superior a radiatorului se afld amestec bifazic
apa- abur.

e. A F Ventilatorul serveste la circulatia lichidului de rdcire in
motor.

LUCRATI PE GRUPURI DE ELEVI !

Exercitiul 2.
& ( Fise de lucru ; Folie retropoiectaore)

ey

Termostatul - precizeaza rolul si identificd pdrtile componente.
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Exercitiul 3.

sy Completeazad spatiile puctate astfel incdt afirmatiile sa fie corecte.

a. Temperatura optimad a lichidului de rdcire la iesirea din motor este
________________ iar la unele motoare cu turatii mari poate atinge ...

b. Pompa de apa are rolul de a

c. Temperatura optimd de functionare a motorului este .

d. Vasul de expansiune comunica cu si este

montat mai sus
e. Ventilatorul de aer serveste la
LUCRATI PE GRUPURI DE ELEVT !
Exercitiul 4. ( Fige de lucru ; Folie retropoiectaore)
= Explicati si identificati componentele supapei vasului de expansiune .

1
2
3
4
5
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!}“ &  Exercitiu_suplimentar

~—&>—  Exercitiul 5.

LUCRATI PE GRUPURI DE ELEVI !

( Fise de lucru ; Folie retropoiectaore)

Identificd pdrtile componente ale instalatiei de rdcire cu circuit deschis

si mentioneazd functionarea acesteia.

1
3
5
7
9

1
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DAcﬁw'fafea 7 1

LUCRATI INDIVIDUAL !

Instalatia de aprindere
( Fise de lucru)

& Exercitiul 1  Citeste cu atentie afirmatiile de mai jos. Dacd consideri cd
; afirmatia este adevdratd Tcercuieste litera A, dacd afirmatia este
falsd incercuieste litera F.

Bujia de monteaza in chiulasa prin infiletare.

Distribuitorul are rolul de a‘inchide si deschide circuitul primar.
Bobina de inductie transmite curentul de naltd tensiune la bujii.
Innfasurarea primard a bobinei se obtine curent de joasd tensiune.
Condensatorul este fixat pe bobina de inductie.

® a0 oe
>>> > >
M ™M T M ™m

LUCRATI INDIVIDUAL !

( Fise de lucru ; Folie retropoiectaore)

Exercitiul 2.  Identificafi componentele bobinei de inductie

1 ;
2 2 T":n =
‘. -
3 | 5 | o=
4 -: a_—-"- -,
5 (.1 B
6 U e
=
7 L l =
. . =
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& Exercitiul 3. Incercuieste litera corespunzdtoare raspunsului corect:
1. Cand contactele fix si mobil al ruptorului sunt alipite atunci se :
a. - tfransmite curentul de inaltd tensiune la bujii ;
b. - transformd curentul de joasd tensiune n curent de inaltd tensiune ;
c. - se nchide circuitul primar .

2. Miezul de fier este componenta :
a. - bobinei ;
b. - bateriei ;
c. - condensatorului .

3. Bateria debiteaza un curent de:
a. 0 (V)
b. 15-20 (V):
c. 6-12 (V).

4. Infdsurarea secundard are un numar de spire :
a. 400 - 600 spire;
b. 13000 - 15000 spire ;
c. 800 - 1000 spire.

5. Regulatorul de avans centrifug este parte componentd a :
a. bateriei ;
b. bobinei ;
c. ruptorului - distribuitor .

. Exercitiul 4. LUCRATI PE GRUPURI DE ELEVI !

i g
(Fisd de lucru)
In coloana A sunt enumerate piesele compenente ale ruptorului - distribuitorului ;
completati coloanele BsiC .
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A
Ruptor - Distribuitor

B C
Ruptorul Distribuitor

Contact mobil, borne
laterale, contact fix, perie
de cdrbune, cama, arc, borna
centrala, pinten, gauri
ovalizate, rotor, lama
metalica, rotor (lulea)

2y O\
L“ X

Exercitiu_suplimentar

o D—

Exercitiul 5.

LUCRATI PE GRUPURI DE ELEVI !

( Fise de lucru ; Folie retropoiectaore)

Identificd pdrtile componente si mentioneazd care este rolul instalatei de

aprindere si functionarea ei:

0O NO O~ WN -

[(e]

-
o

—
—

_
w N

RN
N

(e demaror
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ﬂAcﬁvifafea 8 é]

Instalatia de pornire

LUCRATI INDIVIDUAL !

e& Exercitiul 1.
S, (Fise de lucru)
Incercuieste litera corespunzdtoare rdspunsului corect:

1. Turatia minimd la M.A.S. este mai micd decdt:
a. 180-100 (rot/min);
b. 10-20 (rot/min);
c. 50-70 (rot/min).

n

Pornirea cu demaror electric antreneaza:
a. arborele cotit ;
b. arborele cu came ;
c. axul culbutorilor .

3. Care motoare pornesc mai ugor :
a. motoare rdcite cu lichid ;
b. motoare rdcite cu aer ;

4. Turatia minimd a motorului depinde de :
a. mdrimea automobilului ;
b. tipul motorului ;
c. modul de realizare a aprinderii .

5. Numdrul bujiilor incandescente depinde de :
a. numdrul cilindrilor motorului termic ;
b. gabaritul automobilului ;
c. modul de dispunere a cilindrilor.
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&v Exercitiul 2.
Citeste cu atentie afirmatiile de mai jos. Dacd consideri cd afirmatia este
adevdratd Tcercuieste litera A , dacd afirmatia este falsd Thcercuieste litera F.

F Demarorul are puterea de 20 -25% din puterea nominald a M.A.S.

F Turatia minimd la M.A.C. este 100 - 180 ( rot/min ) .

F Mecanismul de cuplare la ARO -240 este de tipul de cuplare prin inertie .

F  Gresarea pinionului si arborelui filetat se realizeazd la
25.000 - 30.000 km .

e. A F Cdderea de tensiune mare este provocatd si de oxidarea bornelor .

oo oo
> > > >
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FISA pantru Inregistrarea progresulul slsvulul
Modulul (unitatea da competenti)

Numole slevului

Numele profesorui
Aplicare Tn Evaluare

gm:': Activitat efectuate cadrul LNt ol

dobandite Data | ol comentar| Data | de Bine Ricaitor Refacere
competenta

Comentarl Priota) de dezvoltare

Competonte care urmeazs 34 fie dobfindite | Resurse necesare

(pentru figa urmiteans)

Competente care trebule dobindite
Pe baza evalufirl Inljiale, ar trebul s& =e poatd Identifica acele competerta pe care alevul

trebuie =4 le dobAndeascd Ia finels parcurgerii modulului. Aceastl figd de Tnregistrare este
ficutd pentru & evelua, T mod separat, evolutia legats de diferite competenje. Aceasta
Inssamnd specificansa competanfalor tehhice gehorals §l competents pentru abllitall chels
care trebule dezvoliate gl evaluate.
| i

Alcl ar trebiul 84 sa poatd Tnreglstra tipurlle de activithil sfactuate de elav, materlalels utlizats
gl orce alte comentarll suplimentare care ar putea fl relevante pentru planificare sau
feedback.

Aplicare In cadrul unititll de mﬂ%
Acaasta ar trebul 85 pamiid profescrulul 88 evaluaze mésura fn care elevul gl-a nsught

competentale tehnice generale tehnice speciallzate 3| competeriale pertru abliitil] chels,
raportate la cerinjele pertru Tntreage clasd, Profesorul poate indica gradul de Indeplinire a
cerinfelor prin bifarea unsia din urmétoarele trsl coloans,

Prioritiil peniry dezvoltare

Partea Inforioars 4 figsl ests conceputd psntru & privi Inalnts 8l  idertifica activitétlls pa cars
slevl frebile 54 Is efechueze Th perioada urmtoars ca parle a madulelor viloans. Acests
Informatll ar trebul 83 permits profesorlior Impllcatl a3 pregaiteasca slevul peniru ceea ce va
urma, mal degrabdi decat pur gl simplu s& reacfioneze |a problemele care se lvesc.

Com cars urmeazi si fls dobindits

n aceastli clisuls, profesor| trebule &d Tnacre competeriele care urmeazil a fl dobéndlte.
Acest lucru poate 84 implice continuerea lucrilui peniru aceleagi competenfe sau
identificares altora core trebuie avuts Tn vedare,

Resurge necesare

Aici 88 pot Tnecrie orice fal de resursa speciale solicitate: manuale tehnice, refate, sehuri de
instruciiuni §i onice fel de fise do lucru cam & pulsa prezenta o sursd de informars
suplimentara peniru un elev ca nu a dobandit competentale canite.
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N

Solutii

=
-

A\

[| Activitatea 1 ]

Mecanismul motor

Exercitiul 1 1 - blocul cilindrilior ; 2 - carterul superior; 3 - cilindri; 4 - lagdrele
paliere ale arborelui cotit ; 5 - locasul axului pinionului intermediar al
distributiei ;

Exercitiul2 1l.a: 2c :3.c.4b:5a.

Exercitiul 3  1-piston ; 2-cilindru ; 3 - segment .

Exercitiul 4

B. piston , bolt , bield , arbore cotit ; C. bloc motor , garniturd de
chiulasa , cilindrii , semicuzinetii lagarelor paliere , semicuzinetii de
bield.

Exercitiul 5 a. translatie ; rotatie; b. cuzinetilor ; c. fontd cenusie ; d.

garnitura de chiulasa ; e. dinamometrica .

Exercitiul 6 Fig. a - cdmdsi uscate ; Fig. b - cdmadsi umede

1si 2 - centuri de ghidare; 3 - guler; 4-scaun; 5 - spatiu de

scurgere a apei ; 6 - garnituri de cauciuc ; 7 - canal prin care apa este

dirijata spre exteriorul motorului.

Pentru realizarea notei minime ( 5 ) elevul trebuie sd rezolve exercitiile 3 si 4

|] Activitatea 2 ]

Exercitiul 1 1.b; 2a; 3¢ 4b; 5.¢.

Exercitiul 2 a. 1- pinion conducdtor ; 2 - pinion condus ; 3 - pinion intermediar ;

4 - pinionul pompei de injectie ; 5 - lant dublu ; 6 - intinzdtor.
b. Comanda distributiei transmite miscarea de la arborele cotit la
arborele cu came.
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Exercitiul 3 aF.bA;cA; dF . eF.

Exercitiul 4 1- blocul cilindrilor; 2 - supapa ; 3 - arcul ; 4 - culbutorul
culbutorilor ; 6 - chiulasa ; 7 - tija impingdtoare ; 8 - arcul ; 9 -
tachetul ; 10 - cama ; 11 - arborele cu came

Exercitiul 5 1-supapa ; 2-ghidul; 3 -arc: 4 - scaunul supapei, 5 - semiconuri,

6 - disc de fixare .

a. dintre culbutori si supape ; b. ghida supapa in miscarea ei; c. cu
supape laterale , cu supape in cap , cu asezare mixtd ( lateral cat si
n chiulasd ); d. avdndu-se in vedereridicarea si cobordrea uniforma
fdrd jocuri, a supapei; e. deschiderea si inchiderea supapelor in

ordinea de functionare a cilindrilor.

; 5 -axul

Exercitiul 6

Pentru realizarea notei minime ( 5 ) elevul trebuie sa rezolve exercitiile 3 si 4.

u Activitatea 3 J

Instalatia de alimentare %*M.A.S.

Exercitiul 1.1 a.inmagazinarea unei cantitati de combustibil asigurand un
parcurs de 300 - 600 km
b. pompa cu membrand si este de tipul aspiro - respingatoare
c. rezistenta la autoaprindere a combustibilului reprezentdand
stabilitatea benzinei la detonatii.
d. de a retine particulele de praf din aer

12 aF,b.A,c.F , dF.
Exercitiul2 1.a ,2.b,3.b,4.d.

Exercitiul 3 1-CNC; 2 - plutitor ; 3- cui Poanton; 4- orificiu de alimentare ; 5- jiclor

principal ;
6 - tubulatura de emulsionare ; 7- ajutaj convergent - divergent ;
8 - camerd de amestec; 9 - clapetd de acceleratie .
Exercitiul 4 1 - corpul : 2 - capacul ; 3 - diafragmd : 4 - arcul de actionare ;
5- tijd . 6 - pdrghia ; 7 - supapd de admisie ; 8 - supapd de refulare ;

9 - excentric.

Pentru realizarea notei minime ( 5 ) elevul trebuie sa rezolve exercitiile 3 si 2.
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U Activitatea 4 ]

_Instalatia de alimentare %*M.A.C.

Exercitiul 1. 1 - canal de admisie ale rotorului ; 2 - canal unic de admisie ;
3 - capul hidraulic ; 4 - cilindru ; 5 - pistonase plonjoare : 6 - tacheti
7 - came ; 8 - inelul cu came ; 9 - canalul unic de distributie :
10 - canal de refulare .

Exercitiul 2. a. cantitatea de combustibil ; b. pomparea si distribuirea combustibilului
c. injector ; d. pulverizarea uniformd a combustibilului ; e. joasd si Thaltd
presiune.

Exercitiul 3. lc:; 2b; 3.a; 4.c: b5.a.

Exercitiul 5. 1 - bucsa elementului de pompare ; 2 - pistonas ; 3 - canal oblic ;
4 - canal central ; 5 - orificiu de alimentare

Exercitiul 4. a. arborele cu came proproiu ; b. elemntului de pompare ;
c. cursei de refulare activa ; d. cremaliera ; e. de alimentare .

Exercitiul 6. 1 - piston ; 2 - corp ;: 3 - deget ; 4 - inel cu came ; 5 - corpul pompei
6 - ghidul ; 7,8 - resorturi .

Pentru realizarea notei minime ( 5 ) elevul trebuie sd rezolve exercitiile 1 si 3.

ﬂ Activitatea 5 ]

Instalatia de ungere

Exercitiul 1. 1.b; 2a; 3.c;4a,b5b.

Exercitiul 2.  1- corpul pompei; 2,3 - roti dintate ;
4 - camera de aspiratie . 5 - camerd de refulare .

Exercitiul 3. a. frecare uscata; b. frecare lichida; c. frecare semiuscata ;
d. frecare semilichida .

Exercitiul 4. a. A; b.F; c¢c.F; d.A; e.A.

Exercitiul 5. 1-pompa de ulei; 2 -sorbul pompei: 3 -baia de ulei;
4 - supapad de siguranfd; 5 - rdcitor ; 6 - supapa de surccircuitare ;
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7 - filtru; 8 - supapd de surccircuitare ; 9 - rampa principala ;
10 - lagdre paliere ; 11 - canale ce conduc uleiul la fusurile manetoane de
la paliere ; 12 - canale ce conduc uleiul la arborele cu came ;
13 - rampa secundard ; 14 - filtru fix ; 15 - conducta pentru ungerea
rotilor dintate de la comanda distributiei ; 16 - manometru .

Pentru realizarea notei minime ( 5 ) elevul trebuie sa rezolve exercitiile 1 si 4.

Activitatea 6

Instalatia de racire

Exercitiul 1. a.F; b.A; c.F; d. A; d.A; eA.

Exercitiul 2. 1,2 - talere active , 3 - scaunul dublu, 4 - tija ; 5 -cilindru gofrat ;
6 - corpul temostatului; 7 - orificiu de alimentare

Exercitiul 3. a.75-85° , 90°C; b.imprimd lichidului de rdcire viteza si
presiunea necesard pentru a se deplasa n instalatie ; c. 85 - 90 °C ;
d. radiatorul este montat mai sus decat bazinul superior al raditorului :
e. rdacirea fortatd a apei din radiator .

Exercitiul 4. 1 - garniturd din cauciuc ;: 2 - arcul spiral al garniturii din cauciuc :
3 - valva ; 4 - arcul spiral al valvei ;
5 - rondelele de mentinere a arcului.

Exercitiul 5. 1 - blocul cilindrilor ; 2 - chiulasd ; 3 - conducta ;
4 - bazin superior al radiatorului ; 5 - tevile radiatorului ;
6 - bazin inferior al radiatorului ; 7 - conducta ;
8 - teava de presiune ; 9 - busonul ; 10 - robinet de golire ;
11 - ventilator ; 12 - pompd .

Pentru realizarea notei minime ( 5 ) elevul trebuie sa rezolve exercitiile 2 si 3.

U Activitatea 7 ]

Instalatia de aprindere

Exercitiul 1. Ruptorul  : contact mobil ; contact fix ;. camad : pinten :
gauri ovalizate : rotor .
Distribuitor : borne laterale ;_borna centrald ; lameld metalica ; lulea ,
arc ; perie cdrbune .

Exercitiul 2. 1- miezul de fier; 2 -infasurarea primard; 3 -infdsurarea secundard ;
4 - carcasd ; 5 - rezistentd de protectie ; 6 - capac de bachelitd ;
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7 - borna de joasd tensiune spre cheia de contact ,

8 - borna de joasa tensiune spre ruptor ;
9 - borna centrald de inaltd tensiune spre distribuitor .

Exercitiul 3. lc; 2.a; 3.¢c; 4b; 5.c.

Exercitiul 4. a.A; b.F; c.F:

Exercitiul 5. 1-ruptor; 2 -‘infasurarea secundard a bobinei ;
3 - contactul mobil al ruptorului ; 4 - contactul fix al ruptorului ;

5 - bobina de inductie ; 6 - infdasurarea primard a bobinei ;
7 - rezistentd de protectie; 8 - cheia de contact; 9 - ampermetru ;
11 - contactul demarorului ;

d.A: e.F.

10 - bateria de acumulatoare ;
12 - distribuitor ; 13 - condensator ; 14 - bujii.

Pentru realizarea notei minime ( 5 ) elevul trebuie sd rezolve exercitiile 1 si 2.

U Activitatea 8 ]

Instalatia de pornire

Exercitiul 1. 1.c; 2.a; 3.b; 4.b; 5.a.

Exercitiul 2. a.F; b.A; c.A; d.F; e.A.
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Sugestii metodologice

Pentru dobdndirea de cdtre elevi a competentelor prevdzute Tn SPP-uri,
activitdtile de nvatare - predare utilizate de cadrele didactice vor avea un
caracter activ, interactiv §i centrat pe elev, cu pondere sporitd pe activitdtile de
invdtare si nu pe cele de predare, pe activitdtile practice si mai putin pe cele
teoretice.

Pentru atingerea obiectivelor programei si dezvoltarea la elevi a
competentelor vizate de parcurgerea modulului, recomanddam ca n procesul de
invdtare - predare sd se utilizeze cu precddere metode bazate pe actiune, cum
ar fi:

* realizarea unor miniproiecte din domeniul calificdrii

e citirea, realizarea si interpretarea unor schife, scheme si fise de lucru.

Utilizarea metode explorative (observarea directd, observarea

independentd ), metode expozitive

(explicatia, descrierea, exemplificarea ) , a programelor Powerpoint si a altor
programe de graficd de prezentare a diferitelor materiale , poate conduce la
dobdndirea de cdtre elevi a competentelor specifice calificarii.
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